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Assim se toma o pulso de um %
parque natural,

Sistema de monitorizacao mede o0s passos da natureza em Dofiana e poe os dados todos
na Internet. Foi assim que se descobriu, por exemplo, que uma espécie de abethas faz a
polinizagio das flores durante a madrugada. Por Ricardo Garcia (textos) e Pedro Cunha (fotos)




® Chamam-lhe o cibereucalipto.

E um majestoso exemplar, que se
eleva alto sobre o solo, em frente
a0 palacio. Do seu tronco pende |
uma camara de video, dentro

de uma campanula esférica,

como um olho electrénico. Os
morcegos nao the escapam - nem

a camara nem a outros sensores ali
implantados que também registam
os seus movimentos. Fibras opticas
transmitem a informacgéo da arvore
até um servidor central, e daia
qualquer computador no mundo,
via Internet. E o eucalipto assim
cumpre asua funcdo de vigia dos

| mamiferos voadores.

Se fosse caso tinico, esta historia
ficaria por aqui. Mas no Parque
Nacional de Dofiana, na Andaluzia,
Sul de Espanha, a natureza toda
esta em rede. O clima, a dgua, o
ar, as plantas, os animais estao
constantemente sob escrutinio
de um exército tecnoldgico de
sensores e aparelhometros que
Thes medem o pulso em regime
permanente.

0O portugués Pedro Rey éumdos |

responsaveis por garantir que toda
esta parafernalia de equipamentos
funcionam num todo harménico. A
empresa Convex, a que estd ligado,
foi ajudar a fazer em Espanha o
que ndo se faz 3 mesma escala

‘em nenhuma drea protegida em
Portugal.

Aolongo da sua carreira, este
‘engenheiro electrotécnico, de 60
anos, colaborou na montagem
«de sistemas de comunicacao em
universidades, em bancos, em

| grandes empresas, sempre em

ambientes tipicamente urbanos.
Agora convive directamente

«com a natureza e dialoga com

outro tipo de interlocutores, desde

os responsaveis pelo projecto

de monitorizacdo do Parque

de Dofiana a cientistas que lhe

solicitam aplicacdes especificas

para as suas investigacoes. Unis

| querem aparelhos que tornem
| perceptivel o ruido inaudivel

dos morcegos. Outros pedem
sensores de humidade do solo em
formigueiros. “Ja falamos a lingua
deles”, comenta Pedro Rey.

| tubo que dever
| cons
| adora”, afirma Pedro Rey.
| Observar linces

| observagio dos linces

| noite, com um iluminador infra-

| animais beber agua”, expli

| seguem pa

Visitar um parque natural |
sob a batuta de engenheiros |
electrotécnicos é uma experiéncia |
singular. A beleza de Doflana estd, |
naturalmente, por todo olado. O |
parque é um santudrio de florae |

|

|

| fauna, espraiando-se em 54 mil

hectares de dunas, bosques e
zonas alagadas, no estuario do rio

Guadalquivir. Ali encontram-se 900 :

écies de plantas, 20 de peixes,

11 de anfibios, 21 de répteis, 37 de
mamiferos - 0 mais famoso deles

o lince-ibérico - € 360 de aves. Sio
nameros superlativos para uma
area como aquela. A biodiversidade
de Portugal inteiro nao € muito
superior a de Dofiana.

Mas sdo outros os detalhes que
Pedro Rey e Goncalo Sanchez - do
grupo ibérico Satec, a casa-mae da
Convex - gostam de mostrar. A pé, a
partir de um caminho arenoso onde
foi deixado o todo-o-terreno, ambos
penetram num bosque dunar, até
darem com um cercado, feito com
as barreiras metalicas que se usam
nos currais.

La dentro esta uma espécie de
unidade de cuidados intensivos
da natureza. Grande parte das
atencOes vai para uma sabina-das-
praias (uma planta parecida com
0 zimbro), conectada a0 mundo
virtual por uma série de fios que
transmitem, em tempo real, 0s seus
sinais vitais. A monitorizacdo chega
aniveis de detalhe surpreendentes.
Um dos sensores, por exemplo,
mede a variacao milimétrica da
grossura de um ramo do arbusto,
em fungio da temperatura
ambiente.

Mas ha mais aparelhos, para
avaliar a radiacao solar e a chuva,
adescoberto e sob as plantas, a
regpiracao dossolo, o nivel dos
aquiferos subterraneos, o fluxo de
dioxido de carbono.

Em diferentes pontos do Parque
Dofiana véem-se nucleos de recolha

de dados. Uma camara de video ¢
outros aparelhos foram i
num antigo abrigo para cag
, gue fica no meio de uma

a, a (e Santa Olaia. A conexdo
com a terra é feita por fib Opticas
e cabos eléctricos, atraves de um

2 b
mas que até hoje 0s téenicos nao
guiram afundar. Servem agora
de poiso para as aves. “A passarada

Ha outras camaras, algumas para
o felino
mais ameagado de extingdo em
todo o mundo. Num pequeno
charco esta estacionada uma
estagiio movel, que, entre outras
valias, permite captar irnagens &

vermelho. “Aqui vém muitos
a

Gongalo Sanchez.

No seu trabalho de campo, os.
investigadores estio a trocar o
bloco de notas por equipamentos
portateis (PDA), para registo
automatico, por exemplo, da
presenca de animais ¢

O sistema de monito
pretende tracar um g
completo (o gue se passa na zona
mais sensive] do parque, que estd
interdita ao piblico em geral. “A
ideia é ter um sistema o mais amplo

| possivel, com o maior nimero
de pardmetros”, afirma Gongalo
Sanchez.

Varios p6los de transmissio
estao espalhados pelo parque, para
receber e reenviar os dados até
uma unidade central de recepcao,
montada rie topo de uma enorme
torre de vigia de incéndios. Dali
servidores que os
retransmitemn via Internet,

Qualquer pessoa pode te
atodos os dados (http://icts

acesso
.ebd.

csic.es/). O projecto € financiado

bas publicas exactamente
para isso: para servir a comunidade
cientifica e o piiblico em geral.
Esta em curso desde 2006, no
ambito das actividades da Estacio
Biologica de Dofiana - um instituto
de investigagao criado na década
de 1960 para estudar e preservar as
dreas mais relevantes do que é hoje
o parque nacional.

O conjunto de equipamentos,
sisternas e instalages montados em
Donana forma o que em Espanha
se chama uma “infra-estrutura
cientifica e tecnologica singular”
(ICTS). Apoiadas pelo Ministério da
Ciéncia e da Inovacio, ha dezenas
de ICTS no pais - de observatorios
astronémicos a um centro de
supercomputadores, de um navio
de investigacdo oceanogrificaa um
dispositivo para experiéncias com

| fusao termonuclear.

0 objectivo de uma ICTS é reunir
equipamentos gue podem servir
varios cientistas a0 mesmo tempo, e

| que um 6 projecto de investigagao

jamais teria capacidade de adquirir.
Em Dofiana, a principal

dificuldade é por a comunicar
entre sia miriade de aparelhos que
medem a tensio do parque. “O que
0 ndo € construir arede, éa
0 dos equipamentos da

integr
rede”, explica Pedro Rey.

tratando da natureza

om mais ¢
que numa instalagio na cidade”,
diz Gongalo Sanchez. Os bichos
ja Thes pregaram vérias partidas.
Num candente dia de julho, com o
sola brithar no céu, um sensor de
precipitagio estava a dar indicacfio
de que chovia.

$6 verificando in loco & que se
conseguiu identificar arazdo. 0
equipamento mede a quantidade
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de precipita¢io pela frequéncia

de gotas que caem sobre um disco
metalico. E naquele dia um passaro
cismara em tamborilar com as patas
sobre o sensor (e cada toque das
patas era interpretado como um
pingoa cair).

| Efeitos dos morangos

| Osabundantes j:
| outro problem:

alis representam
Sado terriveis para
05 cabos”, diz Pedro Rey. E hd um

v o persistente num nicleo de
recolha dados.

0 caso mais dramitico de
confronto da tecnologia com
anatureza foi o de uma cobra
que se alojara numa caixa onde
estavam acondicicnados aparelhos
para receber e distribuir dados.
“Desde que encontrimos uma
cobra naquela caixa, abrimos tudo
sempre com muito cuidado”, conta
Gongalo Sanchez.

Apesar de ainda estar no

neipio - foram até agora
investidos 1,5 milhdes de euros, dos
15 milhoies necessarios para tudo
oque planeado - o sistemna de
monitorizagio de Donana estda

wbriu, por exernplo,
la espécie de

a, oefeito daregadas |
stufas de morangos

m o Parque de Dofiana
sobre o nivel dos aquiferos a0 longo
do dia. Euma valiosa informacao

para organizagtes ecologistas gue se
queixam dos efeitos ambientais da
cultura do morango na regido. Basta
ira Internet e consulfar os dados.

O P2viajow a convite da empresa
Convex

Onome Dofiana vem dele mesmo.
Ou dela, de Doia Ana Gomez de
Mendoza y Silva, para guem o
sétimo dugue de Medina-Sidénia
mandou construir um paldcio

na regido, no séewlo XVIL Até ao
século XIX, a caga foi um dos
principais atractivos desta drea
do estudrio do Guadalguivir. S6
entio é que comecou a surgir o
interesse cientifico pelos seus
valores naturais. Criado em 1969,
o Parque Nacional de Dofiana
impediu o desastre urbanistico
que viria a caracterizar zonas
adjacentes, como o litoral

sul de Fspanha e o Algarve.

Mas foi & justa. Num dos seus
extremos, o parque estd paredes-
meias com Matalascanas,

uma enorme concentragao de
empreendimentos turisticos
construfdos sobre as dunas.

‘A mancha de edificios acaba

bruscamente na cerca que

| delimitaa drea mais reservada de
| Donana, o que ¢ sintoma evidente

de que, enquanto a deixaram, a
construgao avangou a todo 0 gas.



